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SAMMANFATTNING

Lansstyrelsen i Ostergétlands lan har forelagt Reijmyre Glasbruk ABs Konkursbo att
utféra en dversiktlig miljoteknisk undersékning, motsvarande en forstudie, av
fororeningar i mark, yt- och grundvatten samt dagvattenledningar inom fastigheten
Reijmyre 1:108, Finspangs kommun. Med anledning darav har WSP pa uppdrag av
Reijmyre glasbruks konkursbo (konkursforvaltare Advokatfirman Glimstedt
Ostergotland KB) utfort foreliggande undersokning. Vidare har Finspangs kommun
givit WSP i uppdrag att i samband med detta utféra motsvarande undersoékning pa de
angransande fastigheterna Reijmyre 1:417 och 1:419.

Undersokningen har omfattat provtagning inom Bruksomradet med tillhérande deponi
samt i angransande Vatmarksomrade.

Inom vatmarksomradet har kraftigt férhdjda metallhalter uppmatts, framst av bly, och
arsenik. | flera fall 6verskrids haltgransen for farligt avfall. XRF-analyserna indikerar att
fororeningen avtar kring en halv till en meters djup. Férorening har konstaterats inom
hela det undersotkta omradet varfor en avgransning i plan inte ar mojlig.
Vatmarksomradet utgor en sekundar fororeningskalla dar patagligt forhojda av
foéroreningar uppmatts. Den hoga andelen organiskt material har troligtvis fungerat
som en sorptionsbarriar dar metaller ansamlats. Det ar dven majligt att finmaterial
sasom slipdamm tvattats ut ur de deponerade massorna och ansamlats i vatmarken.

Hela bruksomrédet inklusive deponin uppvisar férhojda metallhalter. Over 80 % av
proven uppvisar halter over MKM, for nagon eller flera av metallerna arsenik, barium,
antimon och zink. | saval deponi som bruksomrade forekommer halter Gver gransen
for farligt avfall avseende bly och arsenik.

Vuxna och barn som vistas pa bruksomradet, graver i jorden vid ej hardgjorda ytor
eller kanske letar igenom avfallshdgar efter kasserade glasprodukter, riskerar utsattas
for hogre fororeningshalter an de Iagrisknivaer som generellt efterstravas.

Pa bruksomradet och nere i vatmarken paverkas sannolikt markekosystemet av
metallféroreningar.

Sett till beréknade medelhalter i jamforelse med envagskoncentrationer for skydd av
ytvatten bedéms fororeningarna inom omradet i dagslaget dock inte utgéra en
oacceptabel risk for nedstroms liggande sjoar.

Omflyttningar av avfall/massor har skett, det ar saledes svart att utskilja delomraden
med hogre andel kraftig férorening/FA. Detta 6kar osakerheten i bedomningarna.

For att minska exponeringsriskerna kan inhangning av industriomradet forbattras samt
att tilltradet till vatmarksomradet begransas genom skyltar.

Foreslagna atgarder beddms tillrackliga for att preventivt minska risken for
humanexponering i vantan pa vidare utredningar.
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1 UPPDRAG OCH BAKGRUND

Reijmyre Glasbruk ar belaget i Rejmyre samhalle, Finspangs kommun, och héar har
glasbruksverksamhet bedrivits sedan tidigt 1800-tal.

Vid tidigare riskklassning enligt MIFO fas 2 har objektet Rejmyre Glasbruk AB,
tilldelats riskklass 1 (mycket stor risk).

| beslut frdn Lansstyrelsen i Ostergétlands lan, daterat 2015-09-11 (beteckning 575-
9238-15), forelades Reijmyre Glasbruk ABs Konkursbo att utféra en dversiktlig
miljoteknisk understkning, motsvarande en forstudie, av féroreningar i mark, yt- och
grundvatten samt dagvattenledningar inom fastigheten Reijmyre 1:108, Finspangs
kommun. Med anledning darav har WSP pa uppdrag av Reijmyre glasbruks konkursbo
(konkursforvaltare Advokatfirman Glimstedt Ostergétland KB) utfort foreliggande
undersokning.

Vidare har Finspangs kommun givit WSP i uppdrag att i samband med detta utféra
motsvarande undersokning pa de angransande fastigheterna Reijmyre 1:417 och
1:4109.

2 UNDERSOKNINGENS SYFTE

Provtagningens dvergripande syfte ar att dversiktligt kartlagga fororeningsstatusen
inom undersokningsomradet genom att:

» Undersoka art, koncentration och utbredning av eventuella féroreningar i
mark, grundvatten och ytvatten;

> Bedoma spridnings- och exponeringsrisker for eventuellt patraffade
fororeningar, i forhallande till tillgangliga riktvarden och
omgivningsforutsattningar (forenklad riskbedémning).

Till grund fér undersokningen ligger den provtagningsplan® som framtagits inom ramen
for uppdraget.

3 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat provtagning inom Bruksomradet med tillhérande deponi
samt i angransande Vatmarksomrade.

Undersokningen omfattar ett 50-tal provpunkter for jord, méatning med féaltinstrument
sasom PID och XRF p& samtliga jordprov, installation och provtagning av tre
grundvattenrér i vatmarksomradet, analys av tre grundvattenprov, tva ytvattenprov
samt ett 50-tal analyser av jordprov pa laboratorium. Vidare har inventering av
ledningsnatet utforts.

! Provtagningsplan fér undersékning motsvarande férstudie pa fastigheterna
Rejmyre 1:108, 1:417, 1:419 i Finsp%ngs kommun.
Daterad 2015-11-26 reviderad 2016-01-11.
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4 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

e Rejmyre glasbruk. Inventering av ett férorenat omrade — fas 2. Pia Torro,
2004. Ett torvprov pa 2-3 m djup strax innan Lillsjon. Ett sedimetprov i Lillsjon
respektive Hunn. Tre markprover.

e Markprovtagning Rejmyre 1:419, Allren AB, 2008.
En provgrop pa fastigheten, varifran tre prov analyserades.

e Konceptuell modell éver spridningsvéagar for glasbruksféroreningar i Rejmyre
samhaélle. Annelie Helmfrid, 2014.
Dricksvattenprov i fyra grundvattenbrunnar, 25 jordprover fran 10 fastigheter
(3 ytliga prov fran Bruksomradet).

5 LOKALISERING OCH OMGIVNING

Det aktuella omradet ligger i centrala delarna av Rejmyre samhalle och utgors av
Glasbruket med dess plana bruksomrade samt ett angransande vatmarksomrade mot
vilket marken sluttar brant genom en deponislant. Undersokningsomradet ar markerat i
Figur 1 nedan och avgrénsas i vaster av Glasbruksvagen, i norr av backen som korsar
vatmarksomrédet. Oster om bruksomradet ligger ett bostadsomrade.

Bruksomradet ar till storsta delen inhagnat (delen bakom glasbruket) medan ostra
delen dar Rejmyre Musikforening och bagskytteklubben har sina lokaler ar mer
tillganglig, liksom delarna som gransar mot Glasbruksvégen. In pa vastra delen av
Vatmarksomradet leder en enklare tillfartsvag fran Glasbruksvagen, medan ostra
delen &r mer otillganglig och tidvis dversvammad.

REJMYRE 1:122

REJMYRE 1:131

0 REJMYRE 1:10% %
N AQ{ . > oo S|
Figur 1. Reijmyre Glasbruk, fastigheterna Rejmyre 1:108 samt Rejmyre 1:417 och 1:419.
Undersokningsomradet markerat med rod linje.
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Figur 2. Plankarta Rejmyre, Oversiktsplan 2011.

| Figur 2 ovan anges féreslagen markanvandning samt féreslagna
vattenskyddsomraden for Rejmyre, dar framgar att glasbruket ligger inom den
foreslagna sekundara zonen (streckad rosa linje som gar séder om Rejmyre).

5.1 GEOLOGI

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken i Rejmyre 6vervagande av sandig moran.
Runt glasbruket utgdrs jordarten av fyllnadsmassor och langs med den sydvastra
delen av fastigheten stracker sig en isélvsavlagring. Urberg gér i dagen pa flera platser
i naromradet vilket indikerar ett tunt jordtacke (aven styrkt av data fran SGU:s
brunnsarkiv dar djup till berg runt om glasbruket varierar mellan 2 och 9 meter). Norr
om glasbruket i vatmarksomradet nedanfor deponislanten breder karrtorv ut sig langs
backen som gar till Lillsjon. Jordartskarta for omradet runt glasbruket visas i Figur 3.

Figur 3. Utdrag av SGU:s jordartskarta 1:25 000 (gron=isalvssediment, réd=urberg,
ljusbla=sandig moran, beige med bl prickar=karrtorv, lodrata strack runt glasbruket=fylining). ©
Sveriges geologiska undersdkning (SGU). Topografiskt underlag © Lantmateriet.

8110219677 + Reijmyre Glasbruk



5.2 HYDROGEOLOGI

GrundvattentillgAngen ar mattlig (uttagsmojlighet 1-5 I/s) i jordlagren vid glasbruket och
aterfinns framforallt i den isalvsavlagring som genomkorsar omradet och utgor jordart
pa de delar som inte ar utfyllda. | berg ar tillgangen pa grundvatten mindre god
(uttagsmajlighet 0,17 I/s) vilket tyder pa Iag sprickighet i berggrunden. Det finns inte
nagra bergborrade brunnar for dricksvattenforsorjning inom undersokningsomradet.
Begransad undersokning av bergborrade brunnar strax utanfér undersékningsomréadet
har gjorts i Examensarbetet "Konceptuell modell éver spridningsvagar for
glasbruksféroreningar i Rejmyre samhalle” (Helmfrid, 2014).

Norr om den nuvarande glashyttan finns en brant slant med en nivaskillnad pa cirka
sex till tio meter ner mot ett karr/vatmarksomrade. | karret finns en back som leder
vatten till sjon Lillsjon. Fran Lillsjon rinner en back ut i sjon Hunn, som ar ytvattentakt
for Rejmyre samhalle. Hela glasbruksomradet och en stor del av Rejmyre ligger inom
Sjon Hunns avrinningsomrade. Ett delavrinningsomrade kan avgransas runt backen
som gér igenom Lillsjon. Vattendelaren for detta utgors av det strak av ytligt urberg
som syns i Figur 3 soder om bruksomradet vilket innebar att i princip alla utslapp fran
glasbruksomradet kan antas spridas i samma riktning — mot karret norr om glasbruket.

Tidigare understkning av Hunn? angav avrinningsomradet for Lillsjon (utflode i
Hunnsbackeviken) till ca 4,3 km?. Lillsjons area &r ca 0,2 km? och har ett ungefarligt
djup av en meter. Kunskap om vattenomsattningen saknas.

Omradet har de senaste 10 aren haft en arsmedelnederbord pad 720 mm av vilken det
mesta kommer pa sommaren. Grundvattenbildningen i omradet begransas av de
impermeabla ytor av asfalt som tacker framforallt framsidan av bruksomrédet men
delvis aven baksidan. Grundvattenytan fluktuerar éver aret beroende pa bland annat
nederbdrd och avdunstning.

Under 2016 som var ett ovanligt torrt &r har flodet i backen varit 1agt.

6 VERKSAMHETSBESKRIVNING

6.1 HISTORIK

Vid Reijmyre Glasbruk har bedrivits verksamhet sedan ca 1810 vilket gor glasbruket till
Sveriges nast aldsta glasbruk som fortfarande ar i drift. Huvuddelen av verksamheten
har bedrivits inom fastigheten Rejmyre 1:108 men aven pa intilliggande fastigheter,
bland annat fastigheterna Reijmyre 1:417 och 1:419. Den fosta glashyttan stod fardig
ar 1812. Verksamheten har bestétt i glasbruksverksamhet och en avslutad
glasbruksdeponi.

Reijmyre Glasbruk var ett av Skandinaviens storsta glasbruk i slutet av 1800-talet.

| bilaga 2 aterfinns en karta Gver Rejmyre ar 1885°, dar bland annat hyttor,
pottkammare och sliperi finns markerade.

ZWSP 2012. Utredning av fororening i sediment och vatten i sjén Hunn.
Uppdragsnummer 10161169.
*Boken om Rejmyre del 1.
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Figur 4. Flygfoto frdn 1997 6ver Reijmyre Glasbruk

Ved anvandes som bransle pa glasbruket och det kravdes mycket stora volymer
bransle. Darfor var de stora omgivande skogarna i Rejmyre en stor anledning till att
glasbruket byggdes dar. | slutet av 1800-talet hade skogarna forbrukats och bruket
borjade anvanda stenkol som bransle istéllet.

Ar 1898 invigdes en linbana frdn Rejmyre till Simonstorp. Linbanan var 15 kilometer
lang och hade stor betydelse for transport av material till glasbruket eftersom vagarna
var mycket daliga. Linbanan revs ca 1930.

Ar 1900 byggdes ett sliperi som vid den tiden var Skandinaviens stérsta. Bolaget AB
De Svenska Kristallglasbruken bildades ar 1903 och Kosta, Reijmyre och Eda
Glasbruk samt flera mindre glasbruk ingick i detta bolag. Huvudkontoret Iag i Rejmyre.
Ar 1913 hade bolaget 390 slipstolar och glas tillverkades i 60 deglar. Bolaget hade
under denna tid 1 300 anstéllda, varav 400 vid Reijmyre Glasbruk.

Under 1900-talets forsta artionden drabbades glasbruket av ekonomiska problem pa
grund av 6kad konkurrens frAn andra lander. Ar 1926 lades glasbrukets produktion
ned och hyttorna revs. Det enda som sparades, var en skorsten som an idag finns
kvar. Glasbruket aterstartades ar 1932, varvid produktionen fokuserade pa att tillverka
60 liters damejeanner4 placerade i flatade pil-korgar.

* Storre flaskliknande karl.
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Figur 5 Reijmyre Glasbruk — i bakgrunden syns den gamla skorstenen

Behovet av bruksvaror i glas tkade under 1950-och 1960-talen, vilket medforde att det
gick battre for Reijmyre Glasbruk. Fran mitten av 1960-talet gick det aterigen samre,
pa grund av konkurrensen fran utlandsk produktion som massproducerade glas till ett
Iagt pris. Under 1980-talet vaxte emellertid intresset for glaskonst, vilket medférde att
det aterigen gick battre for glasbruket.

| bilaga 2 aterfinns den inventering av byggnader (hyttor och sliperier), som utfordes av
glasbruket 2009. Det finns aven ytterligare sliperier utanfor undersékningsomradet,
dokumentation av dessa har inte ingatt i foreliggande undersokning.

Produktion

Under de forsta decennierna tillverkade Reijmyre glasbruk de flesta typer av glas, till
exempel fonsterglas och smaéglas i olika farger. Glasbruket har genom aren &aven
producerat kemiskt, fysikaliskt och medicinskt glas till laboratorier och sjukhus. De har
aven tillverkat glodlampor och slipade parfymflaskor.

Glasbruket borjade tillverka pressglas i slutet av 1830-talet och var forst med det i
Sverige. Att tillverka pressglas innebar att glas kunde massproduceras och séljas till
ett lagre pris.

Omkring &r 1852 bdérjade glasbruket tillverka ljusblatt och benvitt glas. Senare borjade
aven svart och ljusgront glas att tillverkas i form av bland annat tallrikar och blomvaser.
Etsning av glas tog fart under 1870-talet och &r 1880 fick glasbruket sin forsta
etsningsmaskin. Senare Overgick produktionen till att enbart tillverka hushalls- och
prydnadsglas.

Under 1800-talet tillverkades uranglas i liten skala. Uranglasen innehaller uranoxid och
har grongul farg som nastan ar sjalvlysande. Uranglaset kom tillbaka omkring ar 1968
men produktionen av uranglas upphdrde efter nagra ar.

Enligt en receptbok for glasmassor fram till och med ar 1903 ingick foljande amnen i
kristallglas: kisel, ménja, pottaska, soda, salpeter, arsenik, borax och nickeloxid. For
sodaglas ingick kisel, soda, kalk, arsenik, salpeter, pottaska och nickel, samt i vissa
fall antimon. Dessa recept varierade nagot, men dessa komponenter aterkommer i de
flesta glasprodukter som tillverkades. Det framgar dven att exempelvis kobolt, krom,
uranoxid och kopparoxid anvandes, troligen som fargamnen.

Ar 1903 bérjade glasbruket tillverka konstglas i jugendstil. Det innebér att den varma

glasposten rullas i fargat glaskross och sedan smalts det ner helt eller delvis och bildar
ett marmorerat monster.
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Under mellankrigstiden gjordes dekorer pa glaset i sliperiet. Glaset grovslipades mot
roterande jarnskivor och rinnande vatten med karborundumsand och dérefter
finslipades det mot vata skivor natursten. Slipmoénstren polerades mot filt- och
korkskivor med pimpsten och vatten. For att f glasen blanka doppades de i fluorvate-
och svavelsyra. En annan typ av etsning var att rista in motiv i glas tackta med vax, for
att sedan doppa dem i fluorvatesyra. Darmed frattes monstret in i de blottade ytorna.

Under 1930-talet kom en ny storhetstid for glasbruket nar det boérjade tillverkas glas i
rubinrétt, venetianskt blatt och smaragdgront.

Ett stort antal metaller och metalloxider har anvants for att farga glas. Vilka som
anvants just i Rejmyre vid olika tidpunkter finns inte dokumenterat i det material som
varit tillgéngligt i foreliggande studie.

Ar 1993 slutade bly anvandas i glasmassan for kristallglas och det utvecklades en ny
glasmassa innehdllande barium och litium istéllet for bly. Aven anvandningen av
arsenik har upphort, inte dokumenterat exakt nar detta skedde. Exempel pa olika
metaller och metalloxider som anvénds generellt for att farga glas ges i Glasboken
historia, teknik och form:

gulgront - uranoxid eller kromoxid

gréasgront - kromoxid

blagront - kromoxid eller kopparoxid

morkgront - kromoxid, kopparoxid eller manganoxid
ljusgult - selen, titanoxid, ceriumoxid

guldgult - selen, uranoxid

orange - selen, kadmiumsulfid

guldrubin - guldklorid, manganoxid

signalrétt - selen, kadmiumsulfid, zinkoxid

rosa - selen, manganoxid

gratt - jarnoxid, kopparoxid, nickeloxid, manganoxid, jarnoxid eller kopparoxid
ljusgrabrunt - jarnoxid, nickeloxid

buteljbrunt - manganoxid, jarnoxid, nickeloxid, kolpulver
rodviolett - manganoxid

blaviolett - manganoxid, koboltoxid

ljusblatt - koboltoxid

blagront - kopparoxid

klarblatt - koboltoxid, manganoxid

svart - manganoxid, jarnoxid, kromoxid, kopparoxid

6.2 NUVARANDE VERKSAMHET

Reijmyre glasbruk ansokte om konkurs i augusti 2015. Bruket hade da 17 anstallda.
Konkursforvaltare for konkursen ar Rune Brannstrom pa& Advokatfirman Glimstedt
Ostergotland KB.

Finspangs kommun kopte under hosten 2015 fastigheten Rejmyre 1:108.
Fastigheterna Rejmyre 1:417 och 1:419 &gs sedan tidigare av det kommunala bolaget
FFIA (Finspangs forvaltnings- och industrihus AB).

Driften &terupptogs i oktober 2015 da UIf Rosén blev ny VD, bolaget som idag driver
verksamheten har bolagsnamnet Reijmyre Glasbruk 1810 AB. Bruket smalter for
narvarande glas i tva elugnar och har en manuell tillverkning av bruks-, prydnads- och
konstglas.

6.3 AVFALL, DEPONERING OCH KEMIKALIEFORVARING

| omradet bakom den nuvarande glashyttan finns en brant slant med en nivaskillnad
pa cirka tio meter ner mot ett karr. Avfall har tippats p& denna slant samt pa
bruksomradet mellan &ren 1812 och 1986. Idag ar den plana ytan pa bruksomradet
huvudsakligen tackt av asfalt och hart packad fylinadsjord. Avfallet bestod av alla typer
av rester fran glasbruket, som till exempel farg, felblandad mang och trasigt glas. Aven
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avfall som inte kommer fran glasbruket har slangts pa deponin, t.ex. bilar och
hushallssopor.

Kemikalier for tidigare och nuvarande fargning av glas finns i huvudbyggnadens dstra
del.

Det gar inte att utesluta att gasutslapp fran ugnarna genererat diffus férorening.

6.4 DAG OCH SPILLVATTENFORHALLANDEN

6.4.1 Dagvatten

Ett dagvattenutslapp mynnar ut i tippfronten vid i karret bakom glasbruksomradet. Via
en intern sedimentavskiljare (se Figur 6 och Figur 7) leds avloppsvatten fran féljande
verksamheter till denna dagvattenledning:

= Diskning av glas. For diskningen av glas finns fyra diskhoar. Tre av hoarna avleds
via sedimentavskiljaren till dagvattenledningen. Avloppsvattnet innehaller sma
mangder av hushallsdiskmedel och ytterst lite smuts fran glasen. Se foto Figur 8.
Avloppsvatten fran den fjarde hon avleds till spillvattennatet.

= Kylvatten fran hyttan. Formarna i hyttas kyls manuellt med kallvatten fran en
slang. Forbrukat kylvatten avleds via sedimentavskiljaren till dagvattenledningen.
Forbrukat kylvatten innehaller inga fororeningar och mangden kylvatten ar liten.
Se foto Figur 9;

= Vatten fran sliperiet. Den stora méangden vatten kommer fran slipningen av glas.
Forbrukat slipvatten avleds via sedimentavskiljaren till dagvattenledningen.
Forbrukat slipvatten innehdller slipmedel (kiselkarbid) och slipdamm (glas). Se
foto Figur 10.

Figur 6. Sedimentavskiljaren
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Figur 9 Kylvattenslang i hyttan
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Figur 10 Sliperi. Forbrukat slipvatten avleds via avloppsrannan i golvet.

Frdn sedimentavskiljaren avleds avloppsvatten till en dagvattenledning via 3
dagvattenbrunnar (brunn 1, brunn 2 och brunn 3 - se Figur 11).
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Figur 11 Aldre skiss 6ver spill- och dagvattensystemet

Spill- och dagvattenledningarna byttes ut i samband med att omradet vaster om
sliperiet fylldes ut och hojdes ndgot under 1990-talet. Dessutom kapades ledningen
mellan dagvattenbrunn 3 och tidigare dagvattenbrunn 4.

Genom dagvattenbrun 1 leds endast vatten fran sedimentavskiljaren.

Till dagvattenbrunn 2 (se Figur 12) leds vatten fran dagvattenbrunn 1 samt vatten frén

grovvasken (se Figur 13)

smedjan (tillhdr ej glasbruket). For att sakerstalla

avrinningen fargades vattnet fran smedjan med gront sparamne (Pyranin).
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Figur 12 Dagvattenbrunn 2 och spillvattenbrunn S2.

Figur 13 Grovslasken i smedjan kopplad till dagvattensystemet (dagvattenbrunn 2).

Till dagvattenbrunn 3 (se Figur 14) leds vatten fran dagvattenbrunn 2 samt regnvatten
fran takrannor. Fran dagvattenbrunn 3 leds darefter avloppsvattnet via
dagvattenledning som mynnar ut i slantbranten soder om vatmarksomradet (se Figur
15 och Figur 16).

Okulart bedéms det vara ytterst lite slam i de delar av dagvattenledningen som
kontrollerades.
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Figur 14 Dagvattenbrunn 3. Regnvatten fran takrannor kommer in via plastroret.

o - e - - =

Figur 15 Dagvattenledningens utlopp i slénten norr om glasbruket.
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Figur 16 Dagvattenledningens utlopp i slanten norr om glasbruket.

6.4.2 Spillvatten

En spillvattenledning gar ut vid sliperiet och in i spillvattenbrunn S1. Via
spillvattenbrunn S2 (se Figur 17) och S3 ansluter spillvattenledningen till det
kommunala spillvattennétet (se Figur 18).

Figur 17 Spillvattenbrunn S2.
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Anslutning till spillvattennatet
fran spillvattenbrunn 53

Figur 18 Skiss dver det kommunala spillvattennatet (rod linje).

HARDGJORDA YTOR

Omradet pa glasbrukets framsida ar till storsta delen asfalterat. Ett mindre omrade i
anslutning till Gastgiveriet bestar av underhallna grusade ytor (estetiskt anlagda ytor).

Deponiomradet (branten ner mot karret) bestar av bevuxen yta, sly och gras, samt pa
vissa delar skrot och block.

Korytor pa baksidan ar delvis asfalterade eller hardgjorda, grusade ytor. Asfalten ar pa
flera stallen anfratt och 6évervuxen med gras/mossa.
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Figur 19. Exempel pa hardgjord yta pa glasbrukets baksida. Grasyta ses i bakgrunden.

7 GENOMFORANDE

Beskrivning av hur provtagningen genomforts och vilka falt- och laboratorieanalyser
som utforts beskrivs i Bilaga 1.

7.1 PROVTAGNING

Provtagningen har omfattat féljande moment inom respektive delomrade:
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Delomrade A - Deponiomrade

Utplacering i plan, utsattning och inmatning av samtliga provpunkter i delomradet;
Stord jordprovtagning i 10 punkter med skruvborr.

Jordprovtagning i 9 gravda provgropar.

Forsok att installera grundvattenrdr, inget grundvatten patraffades innan borrstopp.

Planerad omfattning var 1-4 rér.
PP 11, 12,12 B, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 47.

Delomrade B - Vatmarksomrade

Utplacering i plan, utséattning och inmatning av samtliga provpunkter i delomradet;

Installation av 3 grundvattenrér (PEH-plast, @ 63 mm) i punkt fér skruvborrning
(planerad omfattning var 2 st ror). Avvagning av grundvattenréren samt nivamatning
och provtagning av grundvatten. Prov for analys uttogs pa samtliga tre grundvattenror.

Jordprovtagning i 9 punkter (en planerad provpunkt, PP9 utgick pga
otillganglig/6versvammad), stord jordprovtagning med skruvborr utférdes i 8 av dessa
punkter och handgravning utfordes i en punkt (PP10).

Delomréade C — Fd Verkstad

Utplacering i plan, utsattning och inmatning av punkter;
Stord jordprovtagning i 2 punkter med skruvborr; PP 32-33.

Delomrade D —Kemi/eldningsolja

Utplacering i plan, utsattning och inméatning av samtliga provpunkter i delomradet;
Stord jordprovtagning i 2 punkter med skruvborr. PP 34-35.

Delomréde E - Bruksomrade

Utplacering i plan, utsattning och inmatning av samtliga provpunkter i delomradet;

Stord jordprovtagning i 12 punkter, prov uttogs pa ytlig jord 0-10 cm, utdver det vanliga
intervallet pa 50 cm. PP 36, 38-48 (exklusive 47).

Forsok att installera grundvattenrér, inget grundvatten patraffades innan borrstopp.
Planerad omfattning var 1-3 ror.

Delomrade F — Dagvatten/Spillvatten

Kartlaggning av dagvattenledningarna inom bruksomradet utférdes genom
sparamnesanalys (Pyranin).

Delomrade G — Back till Lillsjon

Manuell provtagning av vattnet i backen i en provpunkt uppstroms bruksomradet och
en provpunkt nara Lillsjon. Provtagning har skett vid ett tillfélle och kommer att ske vid
ytterligare tillfallen i enlighet med provtagningsplanen.

Ovanstaende delomraden finns angivna i provtagningsplanen daterad 2016-01-11.

| plan M105 beskrivs de egenskapsomraden som utarbetats utifran resultaten av
foreliggande understkning. Vissa provpunkter som i provtagningsplanen bedémdes
tillhora ett visst omrade har efter att provtagningen genomforts bedomts tillhora ett
annat angransade egenskapsomrade. Delomradet Kemi/Eldningolja samt Verkstad
bedomdes inte utgéra egna omraden utan har inkorporerats i Bruksomradet.

Reijmyre glasbruk ¢ Miljéteknisk markunderstkning motsvarande Forstudie | 21



8 GENERELLA JAMFOR- OCH RIKTVARDEN

I den forenklade riskbedémningen har resultaten frdn mark- och
sedimentprovtagningarna i forsta hand jamforts med Naturvardsverkets riktvarden for
foérorenad mark (24 oktober 2008).

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamférs med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (NV, 2009).

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvandas till
bostader, daghem, odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De
exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet
under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget
ytvatten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av
markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Foljande exponeringsvagar beaktas vid de olika markanvandningsalternativen:

Exponeringsvag KM MKM

Manniskor

Intag av jord (oralt)
Hudkontakt

Inandning av damm

X X X X

Inandning av angor

Intag av grundvatten

X X X X X X

Intag av vaxter

Milio

Effekter inom omradet

Effekter i ytvattenrecipient

Resultaten fran grundvattenprovtagningarna har jamférts med SGU:s
"Beddmningsgrunder fér grundvatten, februari 2013” (SGU-rapport 2013:10, tabell 1).

Resultaten fran ytvattenprovtagningarna har i férsta hand jamférts med
Naturvardsverkets rapport 4913 "Beddémningsgrunder for miljokvalitet; Sjéar och
vattendrag” samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2015:4.
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9 RESULTAT

Resultaten av féaltobservationer och faltanalyser redovisas i Bilaga 1. Samtliga
analysrapporter redovisas i Bilaga 1.4 till 1.6. Provpunkternas lagen framgar av ritning
M101.

9.1 DETALJERADE GEOLOGISKA FORHALLANDEN

9.1.1 Volym deponerade massor
Méangden deponerade massor i den stérre deponin uppskattas till 20 000-25 000 m?,
medan den mindre deponin uppskattas till mellan 2 000 m* och 3 000 m®.

9.1.2 Fyllning inom bruksomradet

Hela bruksomradet ar utfyllt med fyllningsmassor som till stor del innehaller avfall fran
glasbruksverksamheten. Maktighet och karaktar pa fyliningen varierar.
Fyllningsmangden pa de delar av bruksomradet dar fyllningen ar som stérst och
innehaller mest avfall ar bakom glasbruket, fyllningen inom detta omrade beraknad
omfatta 10 000-15 000 m®,

9.2 FALTANALYSER OCH FALTOBSERVATIONER

Resultaten av faltobservationer och féltanalyser redovisas i Bilaga 1, 1.1 och 1.2.
Matning med PID utfordes pa samtliga jordprov. Inga prov indikerade hog halt VOC
utan endast mindre variationer noterades, generellt var halterna laga.

Etablering av grundvattenrér inom bruksomradet samt deponiomradet kunde inte
utforas, da inget grundvatten noterades. Da marken faller relativt brant ner mot
vatmarken (hojdskillnad ca 8 m) befarades att det skulle bli svart att finna grundvatten,
vilket bekraftades vid faltarbetet. Dar sa bedomdes mojligt att komma djupare genom
foderrérsborrning, kompletterades traditionell skruvborrning med foderrér. Inte heller i
dessa fall kunde grundvattenytan nas (galler framst punkter i deponin). Foderror
anvandes for installation av grundvattenrér i punkt 41, tillstromningen var dock for 1ag
for att en niva skulle kunna matas eller grundvatten provtas.

9.2.1 Kaorrelation mellan XRF och laboratorieanalyser

Korrelationen mellan XRF och laboratorieanalyser har analyserats fér arsenik och for
bly. | vatmarksomradet uppvisar bly en relativt god korrelation mellan de tva
matmetoderna (se Figur 20 nedan) medan arsenik visar en samre korrelation (se Figur
21 nedan).

Reijmyre glasbruk « Miljéteknisk markunderstkning motsvarande Forstudie | 23



7000

000

5000

4000

3000

2000

1000

o

Bly, vatmarksomrade

v = 0,7084x + 54,302
Rf =0,9363 ,’/9

3000 4000

5000 000

7000 S000

o 1000 2000

Figur 20. Uppmatta halter bly i vatmarksomrade, méatning med XRF (x-axeln) respektive utférda
laboratorieanalyser (y-axeln).
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Figur 21. Uppmatta halter arsenik i vatmarksomrade, matning med XRF (x-axeln) respektive
utférda laboratorieanalyser (y-axeln).

Fyllningsmassorna inom Bruksomradet inklusive avfall i deponin visar en samre
korrelation mellan méatningarna med XRF och laboratorieanalyserna, (se Figur 22

nedan
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Figur 22. Uppmatta halter av bly inom Bruksomradet, matning med XRF (x-axeln) respektive
utforda laboratorieanalyser (y-axeln).
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Figur 23. Uppmatta halter av arsenik inom Bruksomradet, matning med XRF (x-axeln)
respektive utférda laboratorieanalyser (y-axeln).

9.3 LABORATORIEANALYSER JORD

Samtliga analysprotokoll avseende jord presenteras i bilaga 1.4. En sammanstéllning
Over analysresultaten (tabellform) ges i bilaga 1.8.

9.3.1 Metaller vatmarksomrade

Totalt har 11 prov analyserats med avseende pa metaller i jord inom vatmarksomradet
nedanfor glasbruket. | Tabell 1 nedan presenteras analysresultat fér samtliga jordprov
inom vatmarksomradet.
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Tabell 1. Metallanalyser avseende jordprov inom vatmarksomradet, mg/kg TS. Halter 6ver KM
markeras med fet stil, halter dver MKM markeras med fet understruken stil. Halter dver farligt
avfall markeras i rod text.

Provpunkt
1 2 3 5 6 7 7 8 8 10

Provtagningsdiup o 1o 0~ g, O 0 445 O g4 g5 O O KM MKM FA

04 015 07 05 01 04 015 10 10 02 03
TS 777 679 696 365 245 255 397 158 155 467 657
Antimon, Sb 20 20 <1 71 48 24 30 8 62 11 12 12 30 Ne
Arsenik, As 36 23 24 8 19 36 240 16 530 510 18 10 25 1000
Barium, Ba 79 94 54 200 150 390 970 99 170 530 450 200 300 10000
Bly, Pb 1400 1300 280 3700 350 2900 7600 310 14 240 99 50 400 2500

Kadmium, Cd 028 048 <02 061 19 44 13 083 073 1 1 0,5 5 1000

Kobolt, Co 24 3 33 33 66 64 47 22 12 79 6 15 35 2500
Koppar, Cu 40 26 20 160 24 57 46 20 40 120 58 80 200 2500
Krom, Cr 50 82 11 89 24 17 15 11 20 12 12 80 150 10000

Molybden, Mo <04 048 <04 076 21 45 14 59 11 48 063 40 100 Nej

Nickel, Ni 6,5 6,8 75 65 16 16 11 71 16 15 8 40 120 1000
Vanadin, V 8,8 11 18 16 33 30 27 16 32 22 16 100 200 2000
Zink, Zn 89 89 45 130 110 300 350 66 140 460 390 250 500 2500

Inom vatmarksomradet finns kraftig fororening av framfor allt bly, arsenik och till viss
del antimon. Aven kadmium, barium och koppar uppvisar férhojda halter.

e 3 av 11 prov visar halter 6ver gransen for FA (bly)
e 7 av 1l prov 6ver MKM for en eller flera metaller
e Samtliga prov uppvisar halter 6ver KM for nagon eller nagra metaller.

9.3.2 Metaller fyllningsmassor och deponi

Totalt har 28 prov analyserats med avseende pa metaller i jord inom bruksomradet,
resultaten av dessa analyser presenteras i bilaga 1.4. En sammanstallning 6ver
analysresultaten (tabellform) ges i bilaga 1.8.

Inom bruksomradet har analys av jord/avfall/fyllningsmassor pavisat férorening av
framforallt arsenik, bly och zink. Aven antimon och kadmium uppvisar férhéjda halter.

e Samtliga 28 prov uppvisar halter av en eller flera metaller som dverskrider det
generella riktvardet for KM.

e 82 % av proven (23 st) dverskrider ett eller flera riktvarden fér MKM (bly,
arsenik, barium, antimon, kadmium, krom och zink).

e Tre av proven, varav tva i évre delen av profilen, verskrider haltgransen for
FA (bly och arsenik).

9.3.2.1 Metaller i ytlig jord inom bruksomradet

Av ovanstaende 28 prov ar 9 st i ytlig (maximalt 0,4 m djup) jord inom bruksomradet.
| Tabell 2 nedan presenteras en sammanstallning av analysresultat fér dessa ytliga
jordprov.
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Tabell 2. Metallanalyser avseende ytliga jordprov inom Bruksomradet, mg/kg TS. Halter 6ver
KM markeras med fet stil, halter ver MKM markeras med fet understruken stil. Halter éver
farligt avfall markeras i rod text.

Provpunkt 38 40 43 45 46 48 20 44 42

Provtagningsdjup 0.05- 0,0- 0,0- 0- 0- 0- 0- 0- 0- KM MKM FA
0.15 0.15 0.1 0.1 03 015 015 04 03

TS 89,1 739 928 864 67,1 97 859 889 90,6

Antimon, Sb <1 42 <1 140 2,7 1,9 13 1,4 3,1 12 30 Nej
Arsenik, As 9,2 200 17 130 31 10 90 13 39 10 25 1000
Barium, Ba 36 300 48 1100 190 80 130 74 71 200 300 10000
Bly, Pb 57 750 59 4800 280 34 880 110 140 50 400 2500
Kadmium, Cd 0,35 076 <02 18 2 17 31 26 28 05 15 1000
Kobolt, Co 538 33 27 48 67 10 33 66 5 15 35 2500
Koppar, Cu 18 41 59 16 37 15 24 22 26 80 200 2500
Krom, Cr 18 11 9,4 12 21 22 11 16 13 80 150 10000
Molybden, Mo 0,69 22 074 074 15 0,71 11 11 098 40 100 Nej
Nickel, Ni 11 72 53 8,2 15 10 8,7 12 11 40 120 1000
Vanadin, V 21 11 17 17 25 36 20 23 21 100 200 2000
Zink, Zn 46 240 64 930 160 75 560 81 61 250 500 2500

e | 1av9 ytliga prov dverskrids haltgransen for FA (bly). Detta galler provpunkt
45 vid gasoltanken pa baksidan av bruket.
e 5av 9 prov dverskrider riktvardet for MKM avseende en eller flera metaller.

9.3.3 Organiska amnen
Organiska a&mnen har analyserats i anslutning till Verkstaden, vid pafylining av olja
(Kemi) samt i Deponin och i Vatmarksomradet.

Totalt 5 jordprover har analyserats med avseende pa organiska amnen, vilka
presenteras i Tabell 3. Laboratorierapporterna redovisas i Bilaga 1.4.
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Tabell 3. Halter av organiska &mnen jamfort med riktvardena for KM och MKM. Halter 6ver
riktvardet for KM markeras med fet stil och halter 6ver MKM med understruken fet stil. Enhet
mg/kg TS. (m u my = meter under markytan).

Riktvarde

Jord Prov (m u my) (mg/kg)

38 35 32 27 7
Amne (0,05- (0,0- (1,3 (0,00 (1,75- KM MKM

0,15) 0,4) 1,5) 0,5) 2,0)
TS_105°C 89,1 93,1 78 79,9 76,7
Alifater
>C5-C8 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 12 80
>C8-C10 <2 <2 <2 <2 <2 20 120
>C10-C12 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
>C12-C16 <10 <10 <10 <10 <10 100 500
>C16-C35 <10 90 37 24 <10 100 1000
Aromater
Bensen <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,012 0,04
Toluen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 40
Etylbensen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 50
Xylener <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10 50
PAH L <0,03 <0,03 0,26 <0,03 <0,03 3 15
PAH M 0,58 0,081 6 0,94 <0,05 3 20
PAH H 0,59 0,22 10 11 <0,08 1 10
PAH canc 0,51 <0,2 8,8 0,89 <0,2
PAH dvriga 0,66 <0,3 7,8 11 <0,3
>C8-C10 <1 <1 <1 <1 <1 10 50
>C10-C16 <1 <1 <1 <1 <1 3 15
>C16-35 <1 <1 1,6 <1 <1 10 30

e Laga halter av organiska &mnen har pavisats i de fem prov som analyserats.
| tv& prov noterades halter mellan KM och MKM avseende PAH-H.

9.4 LABORATORIEANALYSER GRUNDVATTEN

Laboratorieanalyser av grundvatten finns endast fran vatmarksomradet da inget
grundvatten detekterades vare sig i deponin eller inom bruksomradet.

Metaller

Totalt 3 grundvattenprover har analyserats med avseende pa metaller, vilka
presenteras i Tabell 4. Laboratorierapporter redovisas i Bilaga 1.5.
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Tabell 4. Koncentrationer av metaller i grundvatten (ug/l). Metallhalter relateras till SGU:s
bedomningsgrunder for grundvatten dar klass 1 = Mycket lag halt, klass 2 = Iag halt, klass 3 =

mattlig halt, klass 4 = HOg halt och klass 5 = Mycket hog halt. Halter éver klass 3 markeras med

kursiv understruken stil och halter éver klass 4 markeras med fet stil. Dar SGU:s

bedémningsgrunder saknas jamférs halter istéllet med Hollandska riktvarden (VROM 2000).

Provpunkt PP2 PP7 PP6 SGU - klass VROM (2000)
Intervention values

Amne 1 2 3 4 5

Arsenik 52 23 37 <1 1-2 2-5 5-10 >10

Uran 4,4 14 0,58 5 5-10 10-15 15-30 >30

Kadmium 0,02 0,03 0,063 <0.1 0,1-0,5 0,5-1 15 >5

Kobolt 2,2 0,7 1,6 - - - - 100

Krom 0,31 0,26 0,3 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50

Koppar 0,67 31 1,2 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000

Nickel 3,2 2 1,3 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20

Bly 9.7 0,63 27 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10

Zink 6,7 2,9 20 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Vanadin 0,51 2,4 0,48 - - - - -

Antimon 1,4 30 0,94 - - - - - 20

Barium 72 55 52 - - - - - 625

e | samtliga tre grundvattenror har mycket hog halt av arsenik pavisats.

e Aven bly visar mycket hog halt i ett av réren och hég halt i ett annat.

| ett av grundvattenréren overskrids det Hollandska riktvardet for antimon.

Organiska amnen

Totalt 1 grundvattenprov har analyserats med avseende pé organiska amnen, vilket
presenteras i Tabell 5. Laboratorierapporterna redovisas i Bilaga 1.5.

Tabell 5. Halter av organiska @mnen jamfort med riktvarden for &mnen i grundvatten vid
bensinstationer. Enhet pg/l. (- = ej analyserad / jamférvarde saknas).

SPI 2011
Grundvatten "Riktvarde for amnen i grundvatten vid bensinstationer”.
Angor i Miljérisker, Miljérisker,

PP6 Dricksvatten byggnader Bevattning ytvatten vatmarker
Amne mg/l mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l
Alifater
>C5-C8 <0,01 0,1 3 15 0,3 15
>C8-C10 <0,01 0,1 0,1 15 0,15 1
>C10-C12 <0,01 0,1 0,025 1,2 0,3 1
>C12-C16° <0,01 0,1 - 1 3 1
>C16-C35° 0,12 0,1 - 1 3 1
Aromater
bensen <0,0001 0,0005 0,05 0,4 0,5 1
toluen <0,001 0,04 7 0,6 0,5 2
etylbensen <0,001 0,03 6 0,4 0,5 0,7
xylener <0,001 0,25 3 4 0,5 1
PAH L <0,0001 0,01 2 0,08 0,12 0,04
PAH M <0,0002 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015
PAH H <0,0003 0,00005 0,3 0,006 0,0005 0,003

a. Forangning beaktas inte for alifater>C12.

e Uppmatta halter av organiska amnen ligger under eller i nivd med riktvardena
frén SPI.
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9.5 LABORATORIEANALYSER YTVATTEN

Totalt 2 ytvattenprov har analyserats med avseende pa metaller, vilka presenteras i
Tabell 6. Laboratorierapporterna redovisas i Bilaga 1.6.

Tabell 6 Metallhalter (ug/l) i ytvatten taget uppstroms glasbruket i back respektive nedstroms

glasbruket jamfort med HVMFS 2013:19.
HVMFS 2013:19
God status
Provets markning Uppstréms Nedstréms Arsmedelvarde  Max konc.
Antimon <0,1 0,38
Arsenik 0,77 2,5 0,5 7,9
Barium 23 24
Bly 1,1 1.2
Kadmium 0,024 0,05
Kobolt 0,88 0,69
Koppar 15 1,9 0,5
Krom 0,78 0,74
Nickel 2,3 2
Vanadin 1,4 0,94
Zink 47 6,3 55

e Vid mattillfallet var halten arsenik tre ganger hogre nedstroms glasbruket

jamfért med backen uppstréms.

e Vid denna matning underskreds maximal tillaten koncentration avseende

arsenik.

e Provtagning av ytvatten kommer att utforas vid ytterligare tillfallen.

10KONCEPTUELL MODELL

Den konceptuella platsmodellen beskriver kopplingarna mellan féroreningskallor,
spridnings- och exponeringsvagar, skyddsobjekt, geologi samt markanvandning.
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Figur 24. Konceptuell modell 6ver fororeningssituationen pa Reijmyre Glasbruk.
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En preliminar konceptuell modell 1&g till grund for utformningen av provtagningsplanen.
Utifran resultaten av utforda provtagningar har denna uppdaterats och sedan legat till
grund for riskbedémningen, se Figur 24.

Primar fororeningskalla ar det avfall fran glasbruket som genererats och deponerats pa
omradet under lang tid, framst i slanten ner mot vatmarken. Hela bruksomradet ar
utfyllt med material som har mer eller mindre inslag av avfall fran verksamheten, bland
annat glaskross och sand. Héga halter av de metaller som associeras med
glasbruksverksamhet har noterats i saval avfall som vatmarksomradet.

Vatmarksomradet utgor en sekundar fororeningskalla dar hoga halter av féroreningar
uppmatts. Den hoga andelen organiskt material har troligtvis fungerat som ett
sorptionsbarriar dar metaller ansamlats. Det ar aven mojligt att finmaterial sdsom
slipdamm tvattats ut ur de deponerade massorna och ansamlats i vatmarken.

Genom infiltration kan féroreningar spridas till grundvattnet. Inom Bruksomradet och i
Deponiomradet har ingen grundvattenyta over eller i avfallet noterats under
faltundersokningarna, troligtvis ligger denna i huvudsak under det deponerade avfallet.

Fororeningar kan ocksa sprida i viss man aven via ledningsgravar. Det finns dock en
osakerhet kring ledningar inom omradet da tillganglig dokumentation av dessa ar
begransad.

Inom Vatmarksomradet bedéms grundvattentransporten vara uppatriktad och omradet
ar delvis 6versvammat. Férhojda fororeningshalter har tidigare konstaterats i Lillsjons
sediment. Fororeningstransport kan ske genom erosion i rasbranten och i backfaran
nere i Vatmarksomradet. Rejmyres kommunala vattentakt ligger i sjon Hunn, strax
nedstroms Lillsjon.

Den huvudsakliga fororeningskallan &r férorenad bruksmark och deponerat avfall som
bidrar med risk fér exponering av manniskor som vistas pa omradet. De fororeningar
som ar dominerande med avseende pa halsoriskbedomningen &r arsenik, bly och
antimon.

De halter som uppmaétts i marken pa omradet kan negativt paverka markens biologiska
funktion samt aven djur som vistas i omradet.

Vatmarken ar inte inhagnad, ett visst nyttjande i rekreationssyfte for narboende gar
inte att utesluta. Bruksomradet &ar delvis inhagnat, detta galler de delar dar hogst halter
uppmatts. Manniskor som arbetar och vistas pa omradet ar de som framst exponeras.

11UTVARDERING

Inledningsvis presenteras fororeningssituationen kortfattat, vilket atféljs av en
férenklad riskbedémning och déarefter riskklassning.

11.1 FORORENINGSSITUATIONEN

Inom vatmarksomradet har mycket htga metallhalter uppmaétts, framst av bly,
och arsenik. | flera fall 6verskrids haltgransen for farligt avfall. XRF-analyserna
indikerar att féroreningen avtar kring en halv till en meters djup. Férorening har
konstaterats inom hela det undersokta omradet varfor en avgransning i plan
inte ar maojlig. Det kan heller inte uteslutas att férorening férekommer pa storre
djup i omraden med uppatriktad grundvattentransport med lakvatten fran
deponin. Kring inloppet till Lillsjon har i tidigare utredningar uppmatts héga
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halter i (torv/jord) pa 2-3 m djup®. Detta har inte verifierats i foreliggande
undersokning.

Hela bruksomréadet inklusive deponi uppvisar forhojda metallhalter. Over
80% av proven uppvisar halter dver MKM, for ndgon eller flera av metallerna
arsenik, barium, antimon, kadmium, bly, krom och zink. | saval deponi som
bruksomrade forekommer halter 6ver gransen for farligt avfall avseende bly
och arsenik. De offentliga delarna/for allménheten tillgéngliga delarna av
bruksomradet uppvisar generellt Iagre halter &n den inhagnade industriella
delen och deponiomradet.

1 av 9 ytliga prov Overskrids haltgréansen for FA (bly). Detta galler provpunkt
45 vid gasoltanken p& baksidan av bruket.

| anslutning till den fd. Verkstaden noterades inte nagra tecken pa lattflyktiga
kolvaten (lukt eller htga PID-varden). | ett av tva analyserade prov pavisades
PAH-H i niva med riktvardet for MKM, vilket i den sammantagna
fororeningsbilden for omradet inte bedéms vara dimensionerande for nagon
riskbeddmning eller nagra framtida atgarder. | évrigt uppvisar omradet samma
fyliningskaraktar som 6vriga Bruksomradet. Delomradet dar kemiska produkter
samt eldningsolja forvarats/hanterats (Kemi/Eldningsolja) uppvisade inte
nagon férorening utdver deponerat glasbruksavfall. Delomradet
Kemi/Eldningolja samt Verkstad bedomdes inte utgéra egna omraden utan har
inkorporerats i Bruksomradet.

Antimon, arsenik och kadmium uppvisar hdgre halter i ytvatten prov tagna i
backen/vatmarken nedstroms glasbruket an det prov som togs i backen
uppstroms. Kompletterande ytvattenprovtagning pagick i skrivande stund och
vantas slutféras under november 2016, ytterligare kommentarer ges i separat
PM d& slutliga resultat erhallits.

11.1.1 Mangd och volym

Fyllningsmassorna inom hela glasbruksomradet bedéms férorenade. Djupet pa
fyliningen varierar. Maktigheten pa deponin har inte kunnat faststallas da borrstopp
intraffat innan naturlig mark. Stopp kan ha varit mot berg, vilket skulle kunna vara
botten pa& deponin, men da deponin innehaller block kan detta ocksa ha begransat
mdjligheterna till att na "botten pa deponin”. Utifran antaget och uppmatt fyliningsdjup
samt inméatta hojder pa markytan, har féljande volymer férorenade fyliningsmassor
respektive fororenad jord i vatmark uppskattats:

Bruksomradet bakom glasbruket 10 000-15 000 m® (se plan M104)
Deponi bakom glasbruket 20 000-25 000 m® (se plan M102)
Deponi bakom brandstationen 2000-3000 m* (se plan M103)
vatmarksomrade: ca 11 000 m®

Berakningarna har utforts i Civil 3, dar tva TIN-modeller anvants (triangelmodeller). De
fyliningsdjup som anvants vid uppskattningen av volymerna finns angivna pa
respektive plan (M102-M104). For vatmarksomradet har ett djup av 1 meter antagits
vid ovanstaende berakningar.

® Pia Torro, 2004. Rejmyre glasbruk. Inventering av ett férorenat omrade — fas 2.
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Mangden férorening har berédknas utifrin medelvarden av ovanstadende massor och
medelkoncentrationer i dessa omraden. Resultatet redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Mangd fororening beréknade i de olika delomradena samt totalt i
undersokningsomradet.

Mangd férorening (ton)

Omréade As Sb Pb Zn
Vatmark 1.2 0.2 14.6 1.7
Deponi 13.7 0.6 26.1 9.2
Bruksomréde baksida 27 05 24.8 8.7
Totalt undersékningsomréde 176 1.3 65.5 19.6

Den uppskattade mangden fororening i omradet uppgér saldes till mer &n 100 ton.

11.2 FORENKLAD RISKBEDOMNING

Forenklad riskbedomning har utforts for de &mnen som i nagot analyserat prov
Overskrider riktvardet for MKM.

nedan presenteras uppmatta halter och envagskoncentrationer som de generella
riktvardena for MKM ar uppbyggda av for jAmforelse for de amnen som preliminart
bedomts som styrande ur ett riskperspektiv (ytterligare amnen kan dock komma i fraga
vid en eventuell framtida férdjupad riskbedomning).

Den férenklade riskbeddmningen nedan indelas i en héalsoriskbeddémning och en
miljériskbedémning. Halsoriskbedémningen utgar fran de halter som uppmatts i den
aktuella provpunkten (maxhalter) och miljoriskbedomningen utgar fran statistiska
medelhalter. Anledningen ar att inte riskera 6verskattning av miljorisker eller
underskatta halsorisker. Bagge bedémningar utgar fran de envagskoncentrationer som
inhamtats fran Naturvardsverkets berakningsmodell®.

® Version 2.0.1 tillganglig 20160706.
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Tabell 8. Maxhalt respektive medelhalter inom respektive delomrade jamfért med envags-
koncentrationer som de generella riktvardena ar uppbyggda av.

Mag/kg TS Antimon Arsenik Bly
MKM 30 25 400
Statistik

Max vatmark 71 530 7 600
Med. vatmark 20 140 1650
Max ytlig bruk 140 200 4 800
Med. ytlig bruk. 24 24 835
Max. bruk/deponi 140 2 600 4 800
Medel bruk/deponi 18,5 230 806

Envéagskoncentrationer

Halsoriktvarde 2700 25 600
-Intag jord 3400 33 800
-Hudkontakt 23000 110 16 000
-Damm 29 000 2 000 29 000
-Akuttox - 100 -
Markmiljo 40 40 400
Skydd av grundvatten 37 70 420
Skydd av ytvatten 32 360 3600

Halsoriskbedémning avseende manniskor exponerade for bly ar foremal for ett mycket
omfattande revisionsarbete framforallt i USA. Det ar sdledes inte osannolikt att nya
TDI varden for bly introduceras &ven i EU.

11.2.1 Halsoriskbeddmning

For arsenik dverskrids det halsobaserade riktvardet samt éaven riktvardet for akut
toxicitet i de punkter dar hogst halter uppmatts i ytlig jord inom bruksomradet.
Manniskor som arbetar och vistas pa omradet riskerar att exponeras for féroreningen
framst genom att man rékar fa i sig jord via munnen (intag av jord) samt genom
hudkontakt med férorenad jord.

Aven det halsobaserade riktvardet for bly 6verskrids i ytlig jord, genom
exponeringsvagen intag av jord.

Drygt 92,8 % av det halsoriskbaserade riktvardet for bly baseras péa intag av jord
(75,2 % for arsenik), medan hudkontakt med jord/damm star for ca 4,6 % (23,5 % for
arsenik) och inandning av damm star for 2,5 % (1,3 % for arsenik).

| vatmarksomradet har det uppmatts halter éverskridande halsobaserade riktvarden for
arsenik och bly. | flera punkter har akut toxiska nivaer av arsenik uppmatts. Manniskor
som vistas pa omradet riskerar att exponeras for fororeningen framst genom att man
rakar fa i sig jord via munnen (intag av jord) samt genom hudkontakt med férorenad
jord.

Vuxna och barn som vistas pa bruksomradet, graver i jorden vid ej hardgjorda ytor
eller letar igenom avfallshogar efter kasserade glasprodukter, riskerar att utsattas for
hogre féroreningshalter an de efterstravade lagrisknivaerna.
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Dricksvattentakten Hunn har inte ingatt i denna undersokning. | Hunn provtas dock
vattenkvaliteten regelbundet inom ramen fér kommunens kontrollprogram. Vatten-
proverna fran Hunn visar pa laga metallhalter och uppfyller med god marginal
Livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten.

11.2.2 Miljoriskbeddmning

| vatmarksomradet ar de uppmaétta medelhalterna av bly och arsenik 6verskridande
gransvardena for skydd av markmiljé och grundvatten. Féroreningarna kan darmed ha
negativ paverkan pa markekosystemet samt teoretiskt en negativ paverkan pa
grundvattenkvalitén. D& grundvattentransporten bedéms vara uppatgaende
forekommer antagligen ingen grundvattenbildning i vatmarken.

Inom bruksomradet bedoms de uppmatta halterna av metaller, framst arsenik och bly,
kunna utgora en negativ paverkan pa markmiljon samt grundvattenkvalitén inom
omradet. D& grundvattenforekomsten ar starkt begransad (inget grundvatten har
noterats inom omradet) bedoms inte grundvattnet som skyddsvart. D& marken till
storsta delen bestar av fyllningsmassor med inslag av restprodukter och avfall fran
glasbrukstillverkningen bedoms aven markekosystemets skyddsvarde som lagt.

De beraknade medelhalterna inom bade bruksomrade och vatmark underskrider
envagskoncentrationerna for skydd av ytvatten.

11.2.3 Riskklassning
Obijektet tillfors fortsatt riskklass 1 baserat pa stora fororeningsméangder samt hoga
halter av fororening i ytlig jord inom saval bruksomrade som vatmarksomrade.

12 SLUTSATSER

12.1 RISKER

Pa den inhagnade delen av bruksomradet samt nere i Vatmarksomradet har héga
halter av metaller uppmatts. | flera fall dver gransen for farligt avfall. Vuxna och barn
som vistas pa bruksomradet, graver i jorden vid ej hardgjorda ytor eller kanske letar
igenom avfallshégar efter kasserade glasprodukter, riskerar utsattas for hogre
fororeningshalter an de Iagrisknivaer som generellt efterstravas. Markarbeten kan
innebéra en okad risk for exponering.

P& bruksomradet och nere i vatmarken paverkas sannolikt markekosystemet av
metallféroreningar. Sett till beraknade medelhalter i jamforelse med
envagskoncentrationer for skydd av ytvatten bedéms fororeningarna inom omradet i
dagslaget inte utgora en oacceptabel risk for sjon Hunn. Kommunens lIépande kontroll
av vattenkvaliteten i Hunn visar pa laga metallhalter och vattnet uppfyller med god
marginal Livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten.

12.2 FORSLAG TILL UTREDNINGAR

Ledningsnatet och utslappspunkter behdver undersokas pa ett fordjupat satt utifran
den kunskap som insamlats under foreliggande undersdkning.

Ytterligare undersdkning av grundvatten ar ndédvandig for att avgransa och narmare
kunna beskriva transporten av arsenik samt andra metaller. Fler grundvattenror,
inklusive ror utanfér paverkansomradet ar nodvandigt for att kunna bedéma detta.
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D& det i foreliggande undersokning bedémts att det ligger 100 ton metall upplagrat
inom omradet, bér kommande utredningar innefatta sekventiella laktester. Laktesterna
utgdr underlag till berakningar avseende urlakningsforloppets kinetik, och darmed
framtida belastning pa sjoarna nedstréms bruket. Lakbarheten i versta metern bor
vara vagledande for urlakningsforloppet varvid laktester kan koncentreras till detta
spann.

De beddmningar som gjorts i féreliggande uppdrag behdver verifieras i en férdjupad
platsspecifik bedémning utéver denna férenklade riskbedémning.

WSP foreslar att ett kontrollprogram for vatten upprattas, detta bor omfatta saval
process/avloppsvatten, dagvatten, backen i vatmarken, inflode till Lillsjon samt utlopp
fran Lillsjon.

For att narmare bedoma risker och eventuellt &tgardsbehov bér pagaende provtagning
av ytvatten slutféras och utvarderas. Vidare boér avledning och samtliga
utslappspunkter for dagvatten identifieras.

12.3 FORSLAG TILL ATGARDER

En mojlig atgard for att minska riskerna for spridning, ar att leda allt dagvatten mot
omradets sodra delar eller pa annat satt undvika avledning mot vatmarksomradet
och/eller deponerade massor. Vidare kan infiltration minimeras genom hardgorning av
ytor, framst p& brukets norra sida (baksidan). Detta skulle &ven minska
exponeringsrisken for ytliga jordlager (hudkontakt etc).

For att ytterligare minska exponeringsriskerna kan inhangning av industriomradet
forbattras samt att tilltradet till vatmarksomradet begréansas genom skyltar och eller
minskad tillganglighet. Objektet bor sd smaningom bli foremal for en teknisk
atgardsutredning enligt Naturvardsverkets vagledning. De atgarder som foreslas i
foreliggande undersokning ar av intermittent karaktar.

12.4 OSAKERHETER

Av naturliga skél kan inte uteslutas att det finns férorening i punkter/omraden som inte
har undersokts eller att det forekommer amnen och féreningar som inte analyserats.

Foreliggande undersokning har endast omfattat det omrade som anges i figur 1. Det
finns ett behov av att identifiera och eventuellt undersoka 6vriga delomréaden som kan
ha paverkats av glasbruksverksamheten (sliperier etc).

Omflyttningar av avfall/massor har skett, det &r svart att utskilja delomraden med
hdgre andel kraftig fororening/FA. Detta tkar osékerheten i bedémningarna.

Annars ligger framst osékerheten i att kélltermen &nnu inte ar helt avgransad och hela
omradet darmed betraktas som kontaminerat.

12.5 OVRIGT

Enligt miljobalken 10 kap 118 skall den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om
omrade tidigare ansetts fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det
upptacks en fororening pa fastigheten och fororeningen kan medféra skada eller
olagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Vi rekommenderar darfor att denna
rapport delges den lokala tillsynsmyndigheten.
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